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LA FISICA DEL PET

Foton y 511 keV

............. ‘ 1 —fecto

'inearidad Fotpeléctrico
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Klein-Nishina

Foton y 511 keV




CENTELLEADORES

Nal

BaF, | BGO | LSO | GSO
Z efectivo 51 54 74 66 59

Coeficiente (a(l:trenr_lll;acmn lineal 034 | 044 | 092 | 087 | 0.62
Indice de refraccion 1.85 | --- 2.15 | 1.82 | 1.85
Produccidn de luz [%Nal:TI] 100 5 15 75 41
Longitud de Onda (nm) 410 | 220 480 420 | 430
Constante decaimiento (nS) 230 0.8 300 40 56
Fragilidad Si Si No No No
Higroscopico Si No No No No
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TIPOS DE COINCIDENCIAS

Coincidencia de Coincidencia Coincidencia
Dispersion Aleatoria Verdadera
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PENELOPE
Nuclear Energy Agency, NEA-OECD

www.nea.fr
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Penelo PET

»GEOMETRIA

»RANGO DEL POSITRON
»NO-COLINEARIDAD
»RESOLUCION EN ENEGIA
»RESOLUCION TEMPORAL
»COINCIDENCIAS ALEATORIAS
»TIEMPO MUERTO
»APILAMIENTO




0.003

0.0025

o
3
[N}

0.0015

0.001

0.0005

PROBABILITY (NORMALIZED)

RANGO DEL POSITRON

THEORETICAL ENERGY SPECTRA

\ \\ " .“‘ﬁ
\ \\ -‘-'-
0 400 BOO 1200 1600

KINETIC ENERGY (keV)

= 635 kaV)

%

' BF [Emﬂ

10,000 EVENTS

o -5 o 5 ia
END POINT COORDINATE {mm)

e (g, = 970 keV)

10,000 EVENTS

19 5 L] [ 10

END POINT COORDINATE {mm)

VAN (E_ = 1160 keV)
AT

10,000 EVENTS

-8 a s
END POINT CODRIDINATE (mm)

0 (E,,, = 1720 keV)

10,060 EVENTS

=10 5 a § 10

END POINT COORDINATE (min)

b

EVENTS

EVENTS

EVENTS

EVENTS

2500

2000

1600

1600

500

1400
1200
1000
BOO
600

ACO

100,000 EVENTS

VBF

0.102 mm FWHM
1.03 mm FWTM

-2 il 0 1 2
END POINT COORDINATE (mm)

100,000 EVENTS '}

0.188 mm FWHM
1.86 mm FWTM

-4 -2 0 2 4
END POINT CCORDINATE (mm)

100,000 EVENTS

I3N

0.282 mm FWHM
2.52 mm FWTM

-4 -2 0 2 4
END POINT CCORDINATE (mm)

| 100,000 EVENTS

S0

0.501 mm FWHM
4.14 mm FWTM

8 6 -4 -2 0 2 4 ] 8

END POINT COORDINATE  (mm)




Counts
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exXplore Vista (GE)

Diametro 11.8cm

FOV Axial 4.8cm

Numero de modulos detectores 36 PMT’s

Numero de cristales 12168

Tamano del cristal 1.55mm x (7, 8) mm
NUumero de lineas de coincidencia 28.8 x 106




(PET (LIM-HGGM)

Diametro 16.0 cm

FOV Axial 4.8 cm

Numero de modulos detectores 4 PMT’s

NUmero de cristales 3600

Tamano del cristal 1.60 mm x 12 mm
Numero de lineas de coincidencia 1.62 x 106

-
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(PET (LIM-HGGM)
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COINCIDENCIAS ALEATORIAS
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COINCIDENCIAS ALEATORIAS
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COINCIDENCIAS ALEATORIAS

CILINDRO UNIFORME

ALTA ACTIVIDAD  gaja ACTIVIDAD
ARTEFACTOS



Coincidencias

COINCIDENCIAS DE

DISPERSION

Dispersion
Verdaderas
Aleatorias
Totales
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CORRECCIONES

Trues Randoms

N N
4 N O N

f(t) =T, exp(-At)+ R, exp(-24t) — Coincidencias Sin Tiempo Muerto

g(t)= f (1) — Coincidencias Medidas

La correccion debe normalizar 1a adquisicion entera al valor
de coincidencias Trues en el instante inicial (T)

T, {g(t) — R, exp (-2t }exp(/lt)

N ~ /A )

Randoms Decay




Taza de cuentas [1/s]

1888808

90868

dooea

8868

Gaoea

sa868

48868

Jaoea

20808

18868

CORRECCIONES

PROHPTS SIN CORRECCIONES

FROHPTS CORREGIDOS FOR DECAY
FEOHPTS CORREGIDOS FOR DECAY ¥ TIEHWFD HUERTO [3.6 HICROSEG]

FEOHFT EAHDOHS

COREEGIDOS POR DECAY, TIEHPO HUERTO ¥ RANDOHS [3.12 HICROSEG]
PROHFTS TOTALES AJUSTADOS

FROHFT TEUES AJUSTADOS
AJUSTADOS

50008 16060 1580608 200008 2500840 30000

Tienpo de Adquisicion [=s]

35000

490008
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SISTEMA



Distancia Axial [cm]
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NUMERO DE INTERACCIONES
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Probability (Normalized)

TAMANO DEL CRISTAL

Distancia Axial [cm]
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Position (mm)



RANGO Y NO-COLINEARIDAD
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COMPRESION DE LA MRS
MEDIANTE QUASI-SIMETRIAS
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Probabilty
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RECONSTRUCCION OSEM-3D




»MEJORAS EN EL
PROCESO DE
ADQUISICION
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ROTACION CONTINUA vs
CON PARADAS
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ROTACION CONTINUA vs
CON PARADAS

Derenzo-Like Phantom
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ROTACION CONTINUA vs
CON PARADAS
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»DISENO DE NUEVOS
ESCANERES



DISENO DE UN ESCANER
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DISENO DE UN ESCANER
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